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Dal 2012 il sistema Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats (CRISPR-Cas System) di 
origine batterica (di cui rappresenta l’immunità acquisita nei confronti dei fagi), è stato ingegnerizzato e 
introdotto nelle cellule eucariote: è la più recente e semplice gene-editing technology in grado di modificare 
specifici geni, silenziandoli o modificandoli, in seguito ad inserzione, delezione o modifica di una singola base 
o di più basi sul filamento di DNA target. Il CRISPR-Cas è un complesso comprendente: RNAguida + Cas. 
L’RNA guida batterico è formato da un RNA a doppio filamento comprendente il crRNA, complementare al 
filamento target e in grado di ibridarsi con esso, ed il tracrRNA, fondamentale per il reclutamento e l’attivazione 
della proteina Cas associata. L’ingegnerizzazione del sistema ha permesso la fusione dei due filamenti di RNA 
in un single guide RNA, che individua la sequenza di DNA da modificare e ibridandosi con essa permette il 
preciso posizionamento del Cas (Crispr associated system), ad attività enzimatica endonucleasica, il quale 
taglia e digerisce il doppio filamento di DNA. La riparazione del taglio avviene ad opera dalle polimerasi 
cellulari che utilizzano un frammento polinucleotidico (template) come stampo. La cellula contiene ora l’esatta 
sequenza di informazioni per codificare per prodotti correttamente funzionanti. 
I risultati di questo studio che rappresenta la fase iniziale di una ricerca più ampia finalizzata all’individuazione 
di ciò che è o sarà brevettabile in questo settore – e perciò utile a Ricercatori ed Industria Farmaceutica - sono 
stati ricavati dall’analisi di brevetti selezionati con i metodi tipici della ricerca brevettuale, utilizzando il portale 
specialistico Orbit. L’analisi condotta ha permesso di rilevare in che tipologia di invenzioni si collocano le 
categorie tecnologiche più frequentemente oggetto di brevetti Europei ad oggi rilasciati, che implicano l’utilizzo 
del sistema CRISPR-Cas, individuando in che direzione si sta proiettando lo sviluppo di questa tecnologia. 
Tale ricerca ha dunque permesso di rintracciare le invenzioni fino ad oggi realizzate e protette, che abbiamo 
classificato in una tabella come categorie tecnologiche oggetto di brevetto. I risultati ottenuti confermano che 
lo studio del sistema CRISPR-Cas è al momento incentrato sulle sue applicazioni, principalmente come 
tecnologia di gene editing, seguito dall’utilizzo del CRISPR locus applicato agli stessi batteri, tanto per la loro 
caratterizzazione, quanto per la modulazione della loro resistenza ai virus. Per contro, solo poche tecnologie di 
delivery del sistema CRISPR-Cas, in cellule eucariotiche, sono state ad oggi brevettate in Europa. 
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Nota 
la sequenza palindromica è ognuna delle sequenze di nucleotidi lungo una molecola di acido nucleico, che presentano una simmetria tale da 
poter essere letta con lo stesso significato sia in un senso sia in quello opposto. In tal senso sono in grado di ibridare su se stesse formando delle 
hairpins.   
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